2. feladatsor
II1. éves alkmat parcdiff 2019. tavasz

1. Keressiik meg az alabbi els6rendti homogén linearis parciélis differencialegyenletek klasszikus megoldasait!

a) yoyu(x,y) — xdyu(z,y) =0
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) 20zu(z,y) = yoyu(z,y)
) Ozu(z,y) = yoyu(z,y)
)
)
)

(=P

y2Opu(z,y) + e*Oyu(z,y) =0
yz0.u(z,y, z) + w204u(x,y, 2) + (2% + y*)0.u(z,y,2) =0
xaxu(xa Y, Z) + y&,u(w, Y, Z) + Zazu(x7 Y, Z) =0

= O

2. Keressiik meg az alabbi els6rendii kvézilineéris parcialis differencidlegyenletek klasszikus megoldasait!
a) yu(z,y)ou(z,y) + zu(z, y)dyu(x,y) = 22 + >
b) yOsu(z,y) — xdyu(z,y) = 2zyu(z, y)

3. Oldjuk meg az alabbi Cauchy-feladatokat!

a) xdyu(z,y) — yoyu(z,y) =0, u(x, %) =1

b) zdyu(x,y) —yoyu(z,y) =0, wu(z, %) =z

) zdyu(z,y) — yoyu(z,y) =0, wu(z,y) =u(—z,—y),u(z,2?) ==
d) yu(z,y)ozu(z,y) + zu(z, y)oyu(z,y) = 2* + y2,  u(x,0) = 2?
e) xdzu(z,y) + yoyu(z,y) = u(a:,y ;o u(z,1) =22

f) zoyu(z,y) — Oyu(z,y) = u(z,0) =z

4. Tekintsiik az yd,u(z,y) —xdyu(x,y) = y egyenletet. Van-e u(0,y) = y mellékfeltételt kielégits u € C1(R?)
megoldasa?

5. Keressiik meg az yOu(z,y) — 20 u(z,y) = 23y + xy? parcialis differencidlegyenletnek azon megoldasat,
amely illeszkedik az y tengelyre.

6. Legyen H € C'(R?), f,g € C(R). Adjuk meg az aldbbi rendszerek els§ integraljait!
a) {.I‘ = 62H($, y)

y = 761H(I7y)
&= f(y)
b) {y =g(x)

*7. Keressiik meg a 8§u—8§u = 0 egyenlet klasszikus megoldasait ugy, hogy 1j ismeretlen fliggvény bevezetésével
az egyenletet elsérendivé transzforméaljuk.



